
86

92

94

100

107

113

115

119

125

130

136

142

145

151

156

20.

21.

159

167

175

180

187

193

195

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.



201

204

29.

30.

31.

32.

32.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

207

209

221

223

225

227

229

233

239

241

243

245

247

250

251

Циклоны НИИОГАЗ (ЦН)

Циклоны СДК-ЦН-33

Циклоны ЦОК

Циклоны ОЭКДМ

Циклоны УЦ-38

Циклоны СЦН-40

Циклоны ЦМ

Циклоны ЦОЛ

Циклоны СИОТ

Циклоны ЛИОТ

Циклоны 4БЦШ

Пылеулавливающие агрегаты ЗИЛ













1) Вентиляторы радиальные 14-46 (№2 - №8) и 4-75 ( №2,5 - №12,5) имеют рабочие 
колеса в «шипованном исполнении», что гарантирует соответствие рабочего колеса 
его аэродинамической схеме. 

2) Для изготовления всех сварных рабочих колес (за исключением вентиляторов из нерж. 
и алюм. сплавов)  применяется материал сталь 20, которая в отличие от стали 3 и 08кп  
меньше склонна к температурным деформациям, вызванным также процессом сварки. 
Как результат - уменьшение толщины листового металла, а, следовательно, массы 
самого колеса. Уменьшение массы рабочего колеса снижает  нагрузки на подшипники 
электродвигателей, положительно сказывается  на качестве его балансировки и на 
сроке службы самого вентилятора соответственно.

3) На рабочие колеса  устанавливаются чугунные ступицы. Соединение заднего диска 
рабочего колеса  со ступицей осуществляется при помощи заклепочного соединения. 
Следовательно, повышается надежность вентилятора. 

4) Вентиляторы по схеме 5 и 3 с подшипниковым узлом SKM значительно  удобней в 
эксплуатации, а именно: упрощается монтаж подшипников за счет установки их на 
закрепительной втулке с конической посадкой. Также в подшипниковых узлах SKM 
используется консистентная смазка, что исключает течи, увеличивает ресурс 
подшипника и расширяет температурный диапазон его работы.

5) Гарантийные обязательства составляют  24 месяца со дня ввода продукции в 
эксплуатацию. Полный срок эксплуатации оборудования составляет не менее  12 лет.







92
98

105
111
113
113

117
123
128
134
140

143
149







Макс.
КПД

%

57

62

68

71

73

73

73

Объем
вент.

3м

Масса не более, кг

18,0

20,0

20,6

28,1

30,8

29,0

29,0

36,6

46,4

51,8

34,0

36,2

38,4

43,2

58,7

72,0

72,0

92,0

115

143

160

176

176

218

243

268

278

214

256

281

268

293

328

403

398

473

513

558

589

724

28,0

31,0

31,1

40,8

44,8

43,0

42,0

72,1

83,7

88,3

46,0

50,7

52,7

79,0

93,6

113,3

111,1

126,0

172,5

173

217

194

194

273

291

313

322

231

306

326

318

343

393

493

451

548

598

698

729

909

24,5

27,5

27,2

36,9

40,9

38,3

37,3

67,4

77,8

82,4

38,7

43,4

45,1

71,4

81,9

101,6

99,4

113,5

160,0

150

194

171

171

248

266

286

295

197

272

292

281

306

345

445

368

465

515

615

646

826

Обще-
пром. Ех

Ех
В2



Таб. 2. Технические характеристики вентиляторов радиальных ВЦ 14-46 исп-5.

Типо-
размер

вент-ра

Электродвигатель

Полное 
давление, 

Па

Масса не более, кг

Обще-
пром. Ех Ех В2

№ 5

№ 6,3

№ 8

4

5,5

7,5

11

15

18,5

22

30

5,5

7,5

11

11

15

18,5

22

15

18,5

22

30

37

45

970

970

970

1460

1460

1460

1460

1460

730

730

730

975

975

975

975

735

735

735

735

985

985

6,0÷8,4

6,0÷11,5

6,0÷14,5

9,0÷11,0

9,0÷14,5

9,0÷17,0

9,0÷20,0

9,0÷23,0

9,2÷13,0

9,2÷17,0

9,2÷23,0

12,3÷15,0

12,3÷19,5

12,3÷24,0

12,3÷28,0

19,0÷22,5

19,0÷27,5

19,0÷32,0

19,0÷41,0

24,5÷31,0

24,5÷37,0

6,0÷8,4

6,0÷11,5

6,0÷14,5

9,0÷11,0

9,0÷14,5

9,0÷17,0

9,0÷20,0

9,0÷23,0

9,2÷13,0

9,2÷17,0

9,2÷23,0

12,3÷15,0

12,3÷19,5

12,3÷24,0

12,3÷28,0

19,0÷22,5

19,0÷27,5

19,0÷32,0

19,0÷41,0

24,5÷31,0

24,5÷37,0

294

311

327

327

369

394

419

429

386

428

453

440

465

500

575

652

727

767

812

843

978

324

368

345

345

424

442

464

473

403

478

498

490

515

565

665

705

802

852

952

983

1163

301

345

322

322

399

417

437

446

369

444

464

453

478

517

617

622

719

769

869

900

1080

Объем,
3м

1,76

2,82

5,90

Параметры

Частота 
вращения,
раб. колеса 

-1мин

Произво-
дитель-
ность,
3 310  Х м /час



3



4



5





6





7



8



9

плохой рисунок
и тот, что прислали

682 400

136

638

536

11,5

11,5

315

330

330

313

313

810

810

161

110 14 7

7

7

1485 955 217 860 1425 575,5 405 349 813 396 448 375

7208870418320

5,45 № 8 1420 800 270 948 1456 536 497 444 795 443







10





11

12



13







2,5

исп -1

1

0,12 1450 380 1450 1500 0,45÷0,85 0,07 170÷110

72

21 27 24

0,25 1450 380 1450 1500 0,4÷0,9 0,07 177÷128 27 33 27

0,55 2850 380 2850 3000 0,85÷1,75 0,45 720÷450 23 40 27

0,9

0,12 1450 380 1450 1500 0,4÷0,8 0,04 120÷40

68

21 27 25

0,25 1450 380 1450 1500 0,4÷0,9 0,04 177÷128 27 33 27

0,37 2850 380 2850 3000 0,85÷1,65 0,33 490÷300 32 38 27

0,55 2850 380 2850 3000 0,85÷1,65 0,33 490÷300 23 40 27

0,95

0,12 1450 380 1450 1500 0,44 -0,85 0,04 150÷95

71

21 27 25

0,25 1500 380 1500 1500 0,4÷0,9 0,05 177÷128 27 33 27

0,55 2850 380 2850 3000 0,9÷1,75 0,37 620÷380 23 40 27

1,05

0,12 1450 380 1450 1500 0,45÷0,85 0,06 190÷130

70

21 27 25

0,25 1450 380 1450 1500 0,4÷0,9 0,06 177÷128 27 33 27

0,75 2850 380 2850 3000 0,85÷1,7 0,43 800÷540 35 41 27

1,1

0,12 1450 380 1450 1500 0,47÷0,85 0,1 230÷170

73

21 37 25

0,25 1500 380 1500 1500 0,4÷0,9 0,1 177÷128 27 33 27

0,75 2850 380 2850 3000 0,9÷1,75 0,69 960÷170 35 41 30

3,15 

исп -1

1
0,25 1450 380 1450 1500 0,85÷1,84 0,17 280÷170

78
31 37 35

-1

1,5 2850 380 2850 3000 1,8÷4 1,28 1200÷680 39 65 63

0,9

0,12 1450 380 1450 1500 0,76÷1,15 0,11 185÷175

71

30 37 35

0,18 1450 380 1450 1500 0,76÷1,82 0,12 185÷110 30 37 35

0,25 1450 380 1450 1500 0,85÷1,84 0,12 185÷110 31 37 36

1,1 2850 380 2850 3000 1,65÷3,8 0,88 830÷480 37 43 41

0,95

0,18 1450 380 1450 1500 0,76÷1,82 0,16 185÷110
77

30 36 35

0,25 1450 380 1450 1500 0,85÷1,84 0,16 185÷110 31 37 36

1,5 2850 380 2850 3000 1,9÷3,85 1,18 1080÷640 39 65 63

1,05
0,25 1450 380 1450 1500 0,95÷1,94 0,22 320÷190

75
31 37 36

2,2 2850 380 2850 3000 1,7÷4 1,63 1350÷880 41 66 65

1,1
0,37 1450 380 1450 1500 0,9÷1,95 0,27 370÷230

78
30 36 36

2,2 2850 380 2850 3000 1,7÷4,1 1,83 1650÷1070 41 66 65

4 

исп -1

1

0,25 980 380 980 1000 1,4÷2,7 0,19 210÷120

78

47 53 53

-1

0,75 1450 380 1450 1500 2,2÷4,1 0,62 500÷300 52 58 58

4 2850 380 2850 3000 3,8÷7,5 3,86 2060÷1275 72 77 73

5,5 2850 380 2850 3000 4,3÷8,3 4,71 2200÷1250 73 80 77

0,9

0,18 980 380 980 1000 1,4÷2,6 0,13 140÷75

71

47 52 52

0,37 980 380 980 1000 1,3÷2,7 0,13 140÷65 52 58 57

0,55 1450 380 1450 1500 1,95÷4 0,42 340÷190 53 59 57

0,95

0,18 980 380 980 1000 1,4÷2,6 0,14 175÷100

77

47 52 52

0,37 980 380 980 1000 1,3÷2,7 0,14 175÷100 52 58 57

0,55 1450 380 1450 1500 2,3÷4 0,49 430÷250 53 58 57

0,75 1450 380 1450 1500 2,3÷4 0,49 430÷250 54 59 58

Типо-
размер

вен-
тиля-
тора

Отн. 
 

коле-
са

Электродвигатель

Уст.
мощн.,

кВт

Част. 
вращ.,

-1мин

Напр.,
В

Част. вращ.
 рабочего

-1колеса, мин

Номин. Макс.

Макс.
потреб.
мощн.
N , потр.

кВт

Полное 
давление,

Па

Макс.
КПД,

%

Масса не более,
кг

Обще-
пром.

Ех
Ех
В2

Таб. 14. Технические характеристики ВР 80-75 исп-1.



1,05

0,25 980 380 980 1000 1,3÷2,75 0,21 230÷140

75

47 53 52

0,37 980 380 980 1000 1,3÷2,7 0,21 230÷140 52 58 57

0,75 1450 380 1450 1500 2÷4,2 0,68 560÷330 52 58 58

1,1 1450 380 1450 1500 2÷4,2 0,72 560÷330 55 64 62

7,5 2850 380 2850 3000 4,2÷8,6 5,3 2350÷1500 90 129 122

1,1

0,37 980 380 980 1000 1,3÷2,7 0,28 270÷180

78

52 58 57

1,1 1450 380 1450 1500 2,1÷4,2 0,91 670÷440 55 64 52

7,5 2850 380 2850 3000 4,2÷8,8 6,15 2850÷1800 90 128 122

1

0,55 980 380 980 1000 2,75÷4,1 0,49 340÷315

84

92 97 80

0,75 980 380 980 1000 2,75÷5,6 0,56 340÷215 95 104 86

2,2 1450 380 1450 1500 3,5÷9 1,88 810÷500 101 104 87

0,9

0,55 980 380 980 1000 2,4÷5,3 0,38 460÷315

77,5

92 97 80

1,1 980 380 980 1000 3÷5,7 0,38 230÷140 97 104 88

1,5 1450 380 1450 1500 3,6÷8,2 1,25 550÷340 96 123 1065

исп -1

0,95

0,55 980 380 980 1000 2,8÷5,6 0,45 280÷170

83

92 97 80
-1

1,5 1450 380 1450 1500 4,5÷5,3 1,36 700÷680 96 123 106

2,2 1450 380 1450 1500 4,5÷8,7 1,56 700÷400 101 104 87

1,05
0,75 980 380 980 1000 2,75÷5,6 0,68 370÷270

81
95 104 86

3 1450 380 1450 1500 4,2÷8,5 2,26 880÷620 107 115 97

1,1
1,1 980 380 980 1000 3÷5,7 0,76 460÷315

84
97 104 88

3 1450 380 1450 1500 4,6÷8,8 2,69 1100÷730 107 115 97

6,3 

исп -1

1

2,2 980 380 980 1000 5,6÷11,3 1,64 560÷350

84

180 186 111

-1

5,5 1450 380 1450 1500 8,6÷12 4,98 1320÷1250 200 223 158

7,5 1450 380 1450 1500 8,6÷17,5 5,94 1320÷800 201 217 165

0,9

1,1 980 380 980 1000 4,7÷7,3 1 380÷350

77,5

144 151 100

1,5 980 380 980 1000 4,7÷11 1,13 380÷230 148 151 100

4 1450 380 1450 1500 7,2÷12,3 3,64 885÷780 160 165 112

5,5 1450 380 1450 1500 7,2÷17 3,82 885÷530 178 201 158

0,95

1,5 980 380 980 1000 5,8÷8,6 1,36 470÷430

83

149 151 99

2,2 980 380 980 1000 5,8÷11,5 1,44 470÷280 161 167 111

5,5 1450 380 1450 1500 9÷17,5 4,8 1130÷670 178 201 158

1,05
2,2 980 380 980 1000 5,4÷11,5 2 610÷400

81,5
163 169 111

7,5 1450 380 1450 1500 8,3÷17,5 6,79 1430÷940 201 217 165

1,1
3 980 380 980 1000 6,2÷11,5 2,56 750÷530

85
180 203 152

11 1450 380 1450 1500 9,2÷17,8 8,74 1750÷1200 201 221 184

8 

исп -1

1

3 735 380 735 750 7,56÷10,6 2,53 717÷680

84

257 280 215

-1

5,5 980 380 980 1000 12÷17 4,92 950÷880 277 290 218

7,5 980 380 980 1000 12÷23 5,86 950÷580 293 312 237

0,9
4 980 380 980 1000 9,5÷17 3,64 640÷570

77,5
257 280 215

5,5 980 380 980 1000 9,5÷23 3,95 640÷380 277 290 218

0,95 5,5 980 380 980 1000 12,5÷12 4,13 800÷470 83 277 290 218

1,05 7,5 980 380 980 1000 11÷24 6,68 1020÷720 81 293 312 238

1,1 11 980 380 980 1000 13÷24 8,51 1280÷900 85 337 390 313

10 

исп -1 1

7,5 750 380 750 750 14,7÷30,26 6,81 860÷438

82

508 563 415

-1

11 750 380 750 750 16,64÷35,2 7,76 1059÷570 533 583 435

15 980 380 980 1000 22,1÷25 13,6 1517÷774 533 583 440

18,5 980 380 980 1000 19,53÷40,2 16,8 1834÷800 568 613 465

22 980 380 980 1000 26÷46,7 18,4 1800÷1007 643 683 529

12,5 

исп -1 1

18,5 750 380 750 750 28,7÷59,1 16,8 1362÷685

82

790 835 635

-1
22 750 380 750 750 32÷65 20 1375÷931 815 865 660

30 750 380 750 750 32,68÷62 23 1644÷1130 875 915 730

Типо-
размер

вен-
тиля-
тора

Отн. 
 

коле-
са

Электродвигатель

Уст.
мощн.,

кВт

Част. 
вращ.,

-1мин

Напр.,
В

Част. вращ.
 рабочего

-1колеса, мин

Номин. Макс.

Макс.
потреб.
мощн.
N , потр.

кВт

Полное 
давление,

Па

Макс.
КПД,

%

Масса не более,
кг

Обще-
пром.

Ех
Ех
В2

4 

исп -1-1

Таб. 14. Технические характеристики ВР 80-75 исп-1.



Таб. 15. Технические характеристики ВР 80-75 исп-5.

0,55

0,75

1,1

2,2

3

1,5

2,2

3

5,5

7,5

11

3

4

5,5

7,5

11

5,5

7,5

11

15

11

15

18,5

22

30

920

910

910

1425

1410

920

920

950

1450

1450

1450

710

715

960

960

970

615

685

770

865

725

975

975

975

975

84

Типоразмер
вентиля-

тора

Электродвигатель

Уст.
мощн.,

кВт

Част. 
вращ.,

-1мин

Напр.,
В

Част. вращ.
 рабочего

-1колеса, мин

Номин. Макс.

Макс.
потреб.
мощн.
N , потр.

кВт

Полное 
давление,

Па

Макс.
КПД,

%

Масса не более,
кг

Обще-
пром.

Ех
Ех
В2

№5

№6,3

№8

№10 

№12,5

380

380

380

380

380

380

380

380

380

380

380

380

380

380

380

380

380

380

380

380

380

380

380

380

380

915

915

930

1425

1410

945

945

950

1450

1450

1450

710

715

960

960

970

615

685

770

865

536

602

685

685

768

1000

1000

1000

1500

1500

1000

1000

1000

1500

1500

1500

750

750

1000

1000

1000

750

750

1000

1000

750

750

750

750

1000

2,4÷3,4

3,4÷5,7

3,4÷6

3,8÷9,1

3,8÷9,1

5÷5,9

5,91÷11,6

5,91÷11,6

7,5÷10,8

10,9÷17,6

10,9÷17,6

7,8÷18,2

7,8÷18,2

10,6÷14,95

15÷24,5

15÷24,5

12,8÷26

14,2÷28

16÷33,7

18÷37

22÷45

25÷51,6

27÷51

27÷57

31÷63,5

0,5

0,55

0,62

1,95

1,95

1,36

1,68

1,68

5

5,5

5,5

2,28

2,28

5

5,66

5,66

4,85

6,23

8,93

12,6

8,99

12,88

16,8

18,9

26,7

313÷324

323÷211

323÷209

794÷488

794÷488

539÷552

553÷326

553÷326

1200÷1205

1203÷724

1203÷724

491÷297

491÷297

898÷899

898÷551

898÷551

580÷430

720÷540

910÷690

1150÷860

700÷250

880÷680

1150÷840

1150÷840

1450÷1120

174

176

180

183

188

232

240

264

270

283

297

400

405

414

427

490

770

810

840

910

1090

1110

1180

1240

1270

179

185

186

185

197

234

246

287

292

299

318

423

428

426

445

540

787

865

893

960

1140

1155

1225

1290

1310

151

157

158

157

168

191

203

244

249

256

275

351

356

354

373

468

430

505

510

530

638

645

670

730

765

84

84

82

82

16

Мощность
электро-

двигателя,
кВт

Электродвигатель



 Пр 0°  Пр 45°  Пр 90°  Пр 135°  Пр 270°  Пр 315°

 Пр 0°  Пр 45°  Пр 90°  Пр 135°  Пр 270°  Пр 315°

Вентиляторы правого вращения

Вентиляторы левого вращения

Рис. 30. Габаритные и присоединительные размеры ВР 80-75 исп-1
в зависимости от угла разворота спирального корпуса.

Таб. 17. Технические характеристики ВР 80-75 №20 исп. 5.

Типоразмер
вентиля-

тора

Электродвигатель

Уст.
мощн.,

кВт

Част. 
вращ.,

-1мин

Напр.,
В

Частота
вращения
 рабочего

колеса, 
-1мин

Полное 
давление,

Па

Макс.
КПД,

%

Масса (общепром.), кг

Угол 
разворота

(00, 450, 
900, 3150)

Угол 
разворота

(1800)

№20
Исп. 5

870÷460

1145÷1043

745÷640

1350÷745

1605÷877

30

45

55

75

750

1000

1000

1000

380

380

380

380

366

422

451

502

25÷110

31÷88

142÷151

35÷170

41÷195

84

5422

5546

5586

5676

5430

5554

5594

5684

Таб. 18. Технические характеристики ВР 80-76 №20 исп. 5 взрывозащищенного исполнения.

Типоразмер
вентиля-

тора

Электродвигатель

Уст.
мощн.,

кВт

Част. 
вращ.,

-1мин

Напр.,
В

Частота
вращения
 рабочего

колеса, 
-1мин

Полное 
давление,

Па

Макс.
КПД,

%

Масса (общепром.), кг

Угол 
разворота

(00, 450, 
900, 3150)

Угол 
разворота

(1800)

№20
Исп. 5

870÷460

1145÷1043

745÷640

1350÷745

1605÷877

30

45

55

75

750

1000

1000

1000

380

380

380

380

366

422

451

502

25÷110

31÷88

142÷151

35÷170

41÷195

84

5486

5681

5696

5991

5494

5689

5704

5999
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A1 A2 A3 A4 a1 a2 Lmax L1 L2 L3

D D1 d d1 d2 t1 t2 n n1 n2 n3 Za

300

400

600

750

750

300

400

600

750

750

380

475

600

750

930

380

475

600

750

930

350

440

560

700

875

970

1100

1330

1480

1820

350

440

560

700

875

203

246

313

386

471

286

350

405

560

560

816

910

1105

1245

1530

390

502

588

966

1232

420

558

792

604

778

505

635

820

1006

1270

530

660

850

1040

1310

10

10

12,5

12,5

12,5

8

8

10

10

10

12

12

15

15

24

100

100

150

150

150

100

100

150

150

150

16

20

16

20

24

3

4

4

5

5

3

4

4

5

5

6

6

6

6

6

325

410

520

650

812,5

L4 L5 L6

252

314

378

452

542

h

650

820

950

1212

1410

N

16

16

16

16

24

A1 A2 A3 A4 a1 a2 Lmax I L1 L2 L3

D D1 d d1 d2 t1 t2 n n1 n2 n3 Za

100

200

200

300

400

600

750

750

100

200

200

300

400

600

750

750

210

265

334

380

475

600

750

930

210

265

334

380

475

600

750

930

175

225

280

350

440

560

700

875

600

600

690

1030

1250

1470

1439

1270

175

225

280

350

440

560

700

875

140

163

193

252

314

378

452

542

45

93

110

93

113

212

296

300

h

320

410

510

650

820

905

1212

1350

320

400

500

600

700

1050

1245

1260

256

220

290

410

510

606

990

1260

253

318

403

505

635

820

1006

1270

280

350

430

530

660

850

1040

1310

8

8

8

10

10

12,5

12,5

12,5

8

8

8

8

8

10

10

10

10

10

10

12

12

15

15

24

100

100

100

100

100

150

150

150

100

100

100

100

100

150

150

150

8

8

8

16

16

16

16

24

8

12

12

16

20

16

20

24

1

2

2

3

4

4

5

5

4

4

4

6

6

4

4

4

20

21

























22



23

24



25

Параметры в рабочей зоне

Производи-
тельность,

3тыс. м /час

Полное
давление, Па

t=20ºС

0,4-1

0,45-1,35

0,8-2

0,9-2,8

0,76-2,0

0,76-2,0

0,83-2,8

0,83-2,8

0,83-2,8

1,71-4,3

1,8-6,0

1,8-6,0

2,1-5,7

2,2-7,8

3,2-8,5

3,8-11,2

4,3-11

4,5-18,2

7,2-19,2

7,3-25,6

6,3-18,6

6,9-25

8,8-25

9,4-30,4

14,1-37,75

14,9-51,4

13,7-36,4

14,4-49,2

17,7-48,2

18,5-65,8

Вес

22

22

28

28

40

40

48

49

62

67

80

102

98

104

105

111

185

190

180

185

310

310

315

320

330

340

625

680

725

780

65-200

70-218

300-800

300-950

100-320

125-350

125-350

540-1600

210-595

220-660

870-2500

920-2750

100-405

100-450

350-920

350-1010

229-669

260-780

557-1722

600-1856

210-625

228-672

178-1150

415-1307

512-2546

975-2932

354-1050

375-1153

621-1868

667-2000



26



27









28



29



30



31



32









33





34



35

36



37



38









39



39



40



41



42



43











45





Гибкие вставки (стандартные типоразмеры)

119

46

8.3. Габаритные и присоединительные размеры



47

120



121

48



Гибкие вставки (промежуточные типоразмеры)

№
вентилятора

Размеры, мм

L D1 D2 D3 d
n

2,8

3,55

4,5

5,6

7,1

9

11,2

Macca,
кг

4

5

6

10

13

16

22

8

8

8

8

8

16

16

7

7

9

10

9

12

12

325

415

505

625

790

980

1200

310

390

480

600

760

950

1170

290

365

455

535

725

905

1135

230

300

300

300

300

300

300

90



№
вентилятора

Размеры, мм

А В L C E t t1 n1 T t2 n2 T2 A2 B2 d n

2,8

3,55

4,5

5,6

7,1

9

11,2

Macca,
кг

5

6

10

14

19

23

26

230

272

354

426

540

670

830

412

506

636

770

973

1213

1527

250

303

382

448

573

713

890

240

300

300

300

300

300

300

362

452

572

718

900

1133

1420

195

249

318

396

500

633

785

100

100

120

100

135

150

150

45

38

63

75

133

60

57

3

4

4

6

5

7

9

300

400

480

600

675

1050

1350

90

100

120

100

135

150

150

2

2

2

3

2

4

5

180

200

240

300

270

600

750

390

475

606

750

941

1170

1463

7

7

9

9

9

9

12

14

16

16

22

18

26

32

91



92



51

93



10.

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

94



10.5.

10.6.

52

53

125

95



126

127

96



10.7.

128

97



129

98



10.8.

54

99



11.

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

100



11.5.

55

Статическое
давление, Па

101



11.6.

56

130

№

вент.

Размеры, мм
N

hHB3B2Bd2dD3D2D

5953,55 430 350 16 M8 620 895 640 585 260 8

5954 430 380 16 M8 620 895 640 715 270 8

5954,5 490 430 16 M8 620 895 640 930 350 8

5955 490 430 16 M8 620 895 640 765 335 8

7725,6 660 560 16 M8 910 1180 880 925 370 8

7726,3 660 595 16 M8 910 1180 880 975 415 8

7727,1 660 595 16 M8 910 1180 880 1015 460 8

10728 850 770 16 M8 1085 1340 1050 1400 550 8

10729 850 770 16 M8 1085 1340 1050 1430 580 8

127210 1040 920 18 M12 1385 1735 1350 1415 590 8

102



11.7.

57

131

132

103



133 134

135 136

104



137 138

139

140

105



11.8.

58

141

142

106



12.

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

107



12.5.

59

108



12.6.

60

143

109



12.7.

144 145

146 147

110



148 149

150 151

111



12.8.

61

152

153

154 155

112



13.

62

63

156

157

113



64

158

114



14.

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

115



14.5.

65

159

116



67

160

Номер Компановка 
вентилятора

334

322

276

311

254

472

472

413

456

373

524

524

476

480

432

536

536

485

520

470

697

697

637

667

607

Компановка 

Масса вентилятора, кг

1 2 3

1

2

3

4

5

1

2

3

4

5

1

2

3

4

5

1

2

3

4

5

1

2

3

4

5

222

210

164

199

142

335

335

276

319

236

360

360

312

316

268

352

352

301

336

286

485

485

425

455

395

392

380

334

369

312

502

502

443

486

403

624

624

576

580

532

732

732

681

716

666

807

807

747

777

717

8

9

10

11,2

12,5

66

117



14.6.

161

162

118



15.

15.1.

15.2.

15.3.

163

119



15.4.

15.5.

68

120



15.6.

69

164

121



15.7.

165

122



166

123



15.8.

70

124



16.

16.1.

16.2.

16.3.

167

125



16.4.

16.5.

16.6.

71

168

126



16.7.

72

169

127



170

128



16.8.

73

171

129



17.

17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

130



17.5.

74

131



17.6.

75

172

132



17.7.

173 174

175 176

133



17.8.

177

178

134



17.9.

76

77

78

79

80

135



18.

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

136



18.5.

81

137



18.6.

82

179

138



18.7.

180 181

182 183

139



184 185

186

140



187

141



19.

19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

142



19.5.

19.6.

83

84

188

143



85

189

190

144



20.

20.1.

20.2.

20.3.

20.4.

86

145



146

191

87

88.



20.5.

189

192

147



148

193



20.6.

89

90

91

149



150

92

93

94



21.

21.1.

21.2.

21.3.

21.4.

95

Модель вентилятора
Мощность

потребляемая, Вт

Частота
вращения,
раб. колеса

об/мин

Максимальное
давление,

Па

Мах
производитель-

3ность, м /час

КВКр-100

КВКр-125

КВКр-160

КВКр-200

КВКр-250

КВКр-315

КВКр-355

52

52

52

52

85

210

455

2350

2350

2350

2350

2700

2500

2500

200

230

300

350

430

650

900

250

315

500

600

900

1400

2905

151



152

21.5.

194

195

96



196

197

198

153



154

199

200

201



155

21.6.

97



156



157
165
165

173
178
185
191

193
199





22.

22.1.

22.2.

22.3.

159



22.4.

160

98



22.5.

161

202

99



162

203

100



163

204

101



22.6.

164

205

206

207 208



165

209

210

211



22.7.

166

102



23.

23.1.

23.2.

23.3.

167



23.4.

168

103



23.5.

169

212

104



170

213

105



171

214

106



23.6.

172

215 216

217

218



173

219

220 221

222 223



23.7.

174

107

108



24.

24.1.

24.2.

24.3.

175



24.4.

24.5.

176

224

109



177

225

110



24.6.

178

226 227

228 229



24.7.

179

230

111



25.

25.1.

25.2.

25.3.

180



25.4.

181

112



25.5.

182

231

113



183

232

114



25.6.

184

233

234

235

236



185

237 238

239 240



186

241 242

243 244



26.

26.1.

26.2.

26.3.

26.4.

187



26.5.

188

115



189

245

116

26.6.



26.7.

190

246

247

248

249



191

250 251

252 253



192

254

255

256 257



27.

193

258

259

117

118



194

260

119



28.

28.2.

28.3.

28.4.

28.1.

195



28.5.

196

120



197

261

121

28.6.



28.7.

198

262 263

264 265



199

266 267

268 269



200

270

271

28.8.



29.

29.1.

29.2.

29.3.

29.4.

201



29.5.

29.6.

202

272

122



203

273

123

124



204



Циклоны СЦН-40
Циклоны ЦМ
Циклоны ЦОЛ
Циклоны СИОТ
Циклоны ЛИОТ
Циклоны 4БЦШ

207
219
221
223
225
227
231
237
239
241
243
245





Очищенный газ

Выхлопная
труба

Корпус

Коническая
часть

Входной
патрубок

Запылённый
газ

пыль в бункер

207



208

Циклоны СЦН-40

Циклоны ЦМ

Циклоны ЦОЛ

Циклоны СИОТ

Циклоны ЛИОТ

Циклоны 4БЦШ



      Циклоны НИИОГАЗ предназначены для сухой очистки газов, выделяющихся при техно-
логических процессах (сушке, обжиге, агломерации, сжигании топлива и т.д.), для очистки
аспирационного воздуха в различных отраслях промышленности (чёрной и цветной метал-
лургии, химической, нефтяной и машиностроительной промышленности), в различных по-
мольных и дробильных установках.

209

30.

30.1.

30.2.



210

31.3.
30.3.

30.4.

31.5.

125



“вбок”-СБП)

30.6.

126



212

30.7.

274

127



213

30.8.

128

129



214

130

131



215

132

133



216

30.9.

275

134



217

276

135



218

30.10.

277. 278

279 280



219

30.11.

136



220

30.12.

281

137



221

31.

31.1.

31.2.

31.3

138



222

31.4.

282

139



Под шифром ЦОК1К-ЦОК5К изготавливаются циклоны с установкой на кронштейне и со
сбором пыли в коническом бункере. ЦОК 1П-ЦОК 11П (с выдвижным ящиком) с установкой
циклона на полу, ЦОК 1С-ЦОК11С с установкой на металлической подставке. 

      Циклоны ЦОК предназначены для очистки загрязнённого воздуха, удаляемого местными
отсосами от сухой неслипающейся, неволокнистой, абразивной пыли, а также от слипаю-
щейся пыли типа сажи и талька. Циклоны ЦОК не предназначены для очистки воздуха от
взрывоопасной пыли. В зависимости от свойств и от дисперсного состава частиц пыли,
циклоны используют чаще в качестве первой ступени очистки воздуха.

223

32.

32.1.

32.2.

32.3.

140



     Циклон ЦОК состоит из корпуса (поз. 1) с входным патрубком, конуса (поз. 2), расширя-
ющегося к основанию, где имеется коническая вставка (внутренний конус поз. 3), выхлопной
трубы (поз. 4) и пылесборника.

224

32.4.

283

141



Изготавливаются левого и правого исполнения (правым считается вращение газового
потока по часовой стрелке, если смотреть со стороны выхлопной трубы, левым    против
часовой стрелки).

225

33.

33.1.

33.2.

33.3.



226

33.4.

33.5.

142

284

143

Габаритные и присоединительные размеры



227

34.

34.1.

34.2.

34.3.

144



228

34.4.

285

286

146

145

Габаритные и присоединительные размеры



229

35. Циклон СЦН-40

35.1. Общие сведения

35.2. Назначение



230

35.3. Варианты изготовления

35.4. Технические характеристики и габаритные размеры СЦН-40 

Рис.287. Габаритные и присоединительные размеры циклонов СЦН-40.



231

35.5. Технические характеристики и габаритные размеры

Циклон СЦН-40-300

Циклон СЦН-40-400

Циклон СЦН-40-500

Циклон СЦН-40-600

Циклон СЦН-40-700

Циклон СЦН-40-800

Циклон СЦН-40-900

Циклон СЦН-40-1000

Циклон СЦН-40-1100

Циклон СЦН-40-1200

330 - 480

590 - 860

920 - 1340

1320 - 1930

1800 - 2630

2350 - 3435

2975 - 4350

3670 - 5370

4475 - 6500

5290 - 7730

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

990

1320

1650

1980

2310

2640

2970

3300

3630

3960

33

40

46

57

70

85

108

139

178

Производительность
по воздуху, 

3м /час
Наименование

D H
Масса, кг

Размеры, мм

Таб. 147. Технические характеристики и габаритные размеры циклонов СЦН-40.

Рис.288. Габаритные и присоединительные размеры группового циклона СЦН-40
(группа из 4-х штук). 



Циклон СЦН-40-300х4

Циклон СЦН-40-400х4

Циклон СЦН-40-500х4

Циклон СЦН-40-600х4

Циклон СЦН-40-700х4

Циклон СЦН-40-800х4

Циклон СЦН-40-900х4

Циклон СЦН-40-1000х4

Циклон СЦН-40-1100х4

Циклон СЦН-40-1200х4

Производитель-
ность по воздуху, 

3м /час
Наименование

D H
Масса, кг

Размеры, мм
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1630-1930

2890-3430

4520-5370

6500-7730

8950-10630

11570-13740

14650-17400

18100-21480

21900-26000

25880-30730

300

400

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

990

1320

1650

1980

2310

2640

2970

3300

3630

3960

920

1150

1440

1680

1920

2140

2412

2662

2902

3165

200

360

570

1000

1380

1880

2350

2980

4880

5770

L

Таб. 148. Технические характеристики и габаритные размеры
группового циклона СЦН-40 (группа из 4-х штук).
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36. Циклон ЦМ

36.1. Общие сведения

Циклон ЦМ является усовершенствованным вариантом циклонного пылеочистителя с 
обратной конусной частью ЦОК. Модернизированная версия сохранила все преимущества 
ЦОК, но при этом существенно расширила область эксплуатации циклона данного типа. 
Среди прочих положительных эксплуатационных характеристик циклона ЦМ особенно 
следует выделить высокую эффективность очистки и надежность оборудования даже в 
самых неблагоприятных условиях.

36.2. Назначение



36.3. Варианты изготовления

Циклоны ЦМ устанавливаются:
•   на фундаменте или перекрытии помещения (пыль скапливается в ящике);
•   на консольном кронштейне (пыль скапливается в бункере);
•   на сварной раме.
- 

Если к циклонам ЦМ не предъявляются повышенные санитарно-гигиенические требо-
вания, то они производятся из низкоуглеродистой конструкционной стали. Также возможно 
производство циклонов из нержавейки.

В зависимости от назначения и характера загрязнения рабочей среды циклоны ЦМ выпус-
каются заводом-изготовителем для сухой пыли, сажи и талька.

По завихрению воздушного потока относительно направления выхлопа пылеочистители 
делятся на правые и левые.

Основными конструктивными элементами циклона ЦМ являются:

1. входной патрубок;
2. входной узел;
3. цилиндрическая камера;
4. обратный конус;
5. отбойный конус;
6. крепежные фланцы;

7.    цилиндрическая бункерная часть;
8.    люки для ревизии;
9.    коническая бункерная часть;
10.  разгрузитель;
11.  выхлопная труба;
12.  «улитка».
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36.4. Технические характеристики

Таб.149. Технические характеристики циклона ЦМ.

Производительность по воздуху, 
3м /час

Наименование

ЦМ-500У

ЦМ-600У

ЦМ-800У

ЦМ-1000У

2200 ÷ 3500

3200 ÷ 6000

6000 ÷ 9000

9000 ÷ 15000

Масса, кг

136

171

272

421
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Рис.289. Габаритные и присоединительные размеры циклона ЦМ.

36.5. Габаритные и присоединительные размеры

Наименование
Размеры, мм

Н Н1 Н2 Н3 Н4 Н5 Н6 Н7 Н8 Н9 Н10

ЦМ-500У

ЦМ-600У

ЦМ-800У

ЦМ-1000У

4095

4830

6300

7780

860

1005

1295

1595

1900

2270

3010

3750

1100

1320

1760

2200

1345

1530

1890

2255

375

450

600

750

950

1120

1450

1770

375

450

600

750

400

480

640

800

440

520

680

840

125

150

150

150

Таб. 150. Габаритные и присоединительные размеры циклона ЦМ.

Размеры, мм

D D1 D2 L1 L2 L3 L4 n n1 n2

ЦМ-500У

ЦМ-600У

ЦМ-800У

ЦМ-1000У

500

600

800

1000

880

1040

1370

1700

290

340

440

540

-

140

150

250

130

160

210

260

170

200

250

300

315

370

505

630

16

20

24

30

6

6

8

12

10

10

14

18

Наименование
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36.6. Установка циклона ЦМ на пылесборнике

Пылеочистительная установка включает в себя циклон 1 и пылесборный бункер 2, с 
расположенным внутри него ящиком 3 для сбора и удаления пыли. Ящик по мере нако-
пления пыли извлекается и устанавливается после его очистки вручную. Бункер выполнен в 
виде сварной коробчатой конструкции с фланцем для подсоединения циклона.

Рис.290. Габаритные и присоединительные размеры циклона ЦМ на пылесборнике.

Наимено-
вание

Размеры, мм

Н Н1 Н2 Н3 Н4 Н5

Я-ЦМ500-У

Я-ЦМ600-У

3850

4170

Таб.151. Габаритные размеры циклона ЦМ на пылесборнике.

L1 L2L D1 D2
Масса,

кг

400

480

3000

3590

1280

1280

1200

1200

375

450

1230

1230

1200

1200

315

370

500

600

830

990

300

325

Ёмкость ящика для сбора пыли - 0,5 м³



36.7. Установка циклона  ЦМ на кронштейне

Объём бункера установки:

К-ЦМ500У - 0,17 м³
К-ЦМ600У - 0,29 м³

Пылеочистительная установка включает в себя циклон 1, консольный кронштейн 2 и 
бункер 3. Кронштейн – это сварная металлоконструкция в виде рамы из уголка, которая 
крепится на несущее перекрытие строительного сооружения путем приварки к закладным 
элементам. Горизонтальная часть кронштейна является опорой для бункера.-

Сверху бункера посредством болтовых соединений монтируется циклон ЦМ. Стык между 
циклоном и бункером уплотняется прокладками из технической резины.

В процессе работы воздухоочистительной установки пыль скапливается в бункере и 
перегружается через питатель в тару, после чего может быть транспортирована в утиль или 
на вторсырье.

Рис.291. Габаритные и присоединительные размеры циклонов ЦМ на кронштейне.
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Наимено-
вание

Размеры, мм

К-ЦМ500-У

К-ЦМ600-У

4170

4900

Таб.152. Габаритные размеры циклона ЦМ на кронштейне.

Масса,
кг

Н Н1 Н2 Н3 Н4 Н5 Н6 Н7 L1 L2 L3 L4 D D1

800

930

3100

3700

400

480

700

850

375

450

900

1060

960

1130

900

1060

700

850

650

750

315

370

500

600

830

990

186

229

36.8. Установка циклона на полу

Такой способ является самым простым и быстрым. Пылеочистительная установка вклю-
чает в себя циклон ЦМ 1, опорную стойку 2 и бункер 3.

Стойка монтируется на опорную поверхность (фундамент или перекрытие) и фиксируется 
анкерами. Сверху стойки монтируется бункер с питателем. На бункер, в свою очередь, 
устанавливается циклон ЦМ.

Рис.292. Габаритные и присоединительные
размеры циклонов ЦМ на полу.

Таб.153. Габаритные размеры циклона ЦМ на полу.

Наимено-
вание

Размеры, мм

П-М500У

П-М600У

П-М800У

П-М1000У

Масса,
кг

Н Н1 Н2 Н3 Н4 Н5 Н6 Н7 L1 L2 L3 D D1

4550

5320

6880

8450

755

800

900

1000

800

930

1210

1500

3100

3700

4890

6080

400

450

640

800

375

450

560

700

900

1060

1400

1720

960

1130

1460

1780

700

850

1100

1300

315

370

600

750

900

1060

1400

1720

500

600

800

1000

830

990

1370

1700

295

350

540

725
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37. Циклон ЦОЛ

37.1. Общие сведения

37.2. Назначение

37.3. Варианты изготовления

Циклоны ЦОЛ состоят из двух концентрических цилиндров: наружного и внутреннего, 
конуса, выхлопной трубы, колпака, регулятора.

•  циклоны устанавливаются с улиткой или зонтом;
•  пылеуловители изготавливаются из углеродистой и нержавеющей стали;
•  циклоны подразделяются на циклоны правого и левого исполнения.

Пылеуловители изготавливаются из углеродистой и нержавеющей стали.
Циклоны подразделяются на циклоны правого и левого исполнения, у циклонов левого - 

исполнения вращение потока в циклоне против часовой стрелки, если смотреть со стороны 
выхлопного патрубка.



37.4. Технические характеристики и габаритные размеры 
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Рис.293. Габаритные размеры циклонов ЦОЛ.

Циклон ЦОЛ-1  

Циклон ЦОЛ 1,5 

Циклон ЦОЛ-3  

Циклон ЦОЛ-4,5 

Циклон ЦОЛ-6 

Циклон ЦОЛ-9 

Циклон ЦОЛ-12 

Циклон ЦОЛ-18

1000

1500

3000

4500

6000

9000

12000

18000

453

560

788

969

1105

1367

1580

1932

1503

1838

2653

3260

3733

4529

5266

6341

47

65

125

175

274

400

598

840

Производительность
по воздуху, 

3м /час
Наименование

D H

Масса, кг
Размеры, мм

Таб. 154. Технические характеристики и габаритные размеры циклонов .
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38. Циклон СИОТ

38.1. Общие сведения

Конструкция циклона СИОТ характеризуется отсутствием цилиндрической части корпуса 
и треугольной формой входного патрубка. Этот циклон по эффективности не уступает 
циклону ЦН-15. 

Циклоны СИОТ устанавливают как на всасывающей, так и на нагнетательной стороне 
вентилятора. При очистке воздуха от абразивных пылей нижнюю часть циклона необходимо 
бронировать корунд-цементом.

38.2. Назначение

38.3. Варианты изготовления

Циклоны могут комплектоваться:
• раскручивателем с винтовой крышкой;
• раскручивателем типа «плоский щит»;
• колпаком.

Пылеуловители изготавливаются из углеродистой и нержавеющей стали.
Циклоны подразделяются на циклоны правого и левого исполнения, у циклонов левого - 

исполнения вращение потока в циклоне против часовой стрелки, если смотреть со стороны 
выхлопного патрубка.



38.4. Технические характеристики и габаритные размеры 

Рис.294. Габаритные размеры циклонов СИОТ.

1 - раскручиватель с винтовой крышкой

2, 4 – выходной и входной патрубок

3 – крышка корпуса

5 – корпус 

6 – пылеотводящий патрубок

7 – раскручиватель (плоский щит)

8 – колпак

Производительность
по воздуху, 

3м /час
Наименование H, мм Масса, кг

1500

3000

4500

6000

7500

8500

10000

1720

2455

2995

3440

3830

4080

4423

51

102

148

195

244

275

323

Таб. 551. Технические характеристики и габаритные размеры циклонов СИОТ.
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Циклон СИОТ №-1 

Циклон СИОТ №-2 

Циклон СИОТ №-3 

Циклон СИОТ №-4 

Циклон СИОТ №-5 

Циклон СИОТ №-6 

Циклон СИОТ №-7
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39. Циклон ЛИОТ

39.1. Общие сведения

Циклон представляет собой инерционный пылеуловитель, в котором выделение частиц 
из воздушной (газовой) среды происходит в основном под воздействием центробежной 
силы, возникающей при вращении воздушного потока в корпусе аппарата.

Запыленный воздух входит в циклон через тангенциальный патрубок и, приобретая 
вращательное движение, опускается винтообразно вдоль внутренних стенок цилиндра и 
конуса.

39.2. Назначение

Циклон ЛИОТ применяется для грубой и средней очистки воздуха от сухой не слипаю-
щейся не волокнистой пыли. Очистка воздуха от пыли осуществляется под действием 
центробежных сил.

39.3. Варианты изготовления

Циклоны типа ЛИОТ бывают двух положений:
• правого
• левого

В пылеуловителях левого положения воздух движется против часовой стрелки, а при 
правом исполнении, наоборот, по часовой. Поэтому они могут использоваться не только для 
всасывания, но и для нагнетания воздуха. Виды циклонов ЛИОТ отличаются друг от друга 
эффективностью работы и габаритными размерами.



39.4. Технические характеристики и габаритные размеры 
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Рис. 295. Габаритные размеры циклонов ЛИОТ.

Таб.156. Технические характеристики и габаритные размеры циклонов ЛИОТ.

ЛИОТ 1

ЛИОТ 2

ЛИОТ 3

ЛИОТ 4

ЛИОТ 5

ЛИОТ 6

ЛИОТ 7

ЛИОТ 8

ЛИОТ 9

ЛИОТ 10

1200 - 1700

2500 - 3400

3900 - 5200

5000 - 6700

6500 - 8000

7100 - 9500

8400 - 11200

10300 - 13800

12600 - 16800

14400 - 19200

555

765

970

1115

1230

1330

1445

1600

1765

1890

325

445

570

655

730

780

845

940

1035

1110

140

200

240

280

310

330

360

400

440

480

430

550

675

760

835

885

950

1045

1140

1215

380

500

620

710

780

830

900

990

1090

1160

1745

2470

3010

3455

3650

3895

4180

4675

5160

5575

280

380

485

560

615

665

725

800

880

945

220

302,5

385

442,5

490

527,5

572,5

635

700

750

145

190

230

260

280

305

330

360

395

420

200

275

330

375

415

440

475

525

575

615

6

6

8

8

10

10

10

10

10

10

123,1

234,1

362,1

476,1

570,4

655,6

765,0

843,1

1143,2

1318,3

Производитель-
ность по воздуху, 

3м /час
Наименование

D d d   1 d  2 d  0 H L L  2 a b n
Масса,

кг

Размеры, мм
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40. Циклон 4БЦШ

40.1. Общие сведения

40.2. Назначение

40.3. Варианты изготовления

Циклоны 4БЦШ  состоят из:
• патрубка входного;
• 4-х улавливающих конусов (циклон правого/левого исполнения);
• общего бункера, выхлопных труб;
• сборной коробки;
• станины крепления;
• шлюзового питателя с приводом;
• шлюзовых затворов (ШУ-15), пылепровода.

При установке вентилятора на выходе из циклона существует вариант монтажа как 
пылевых вентиляторов типа ВЦП, так и ВЦ, поскольку обрабатываемый воздух выход 
практически полностью очищенным.



40.4. Технические характеристики и габаритные размеры
         циклонов 4БЦШ 
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Рис.296. Габаритные размеры циклонов 4БЦШ.

Таб.157. Технические характеристики и габаритные размеры циклонов 4БЦШ.

Производительность
по воздуху, 

3м /час
Наименование

D H
Масса, кг

Размеры, мм

Циклон 4БЦШ-200

Циклон 4БЦШ-225

Циклон 4БЦШ-250

Циклон 4БЦШ-275

Циклон 4БЦШ-300

Циклон 4БЦШ-325

Циклон 4БЦШ-350

Циклон 4БЦШ-375

Циклон 4БЦШ-400

Циклон 4БЦШ-425

Циклон 4БЦШ-450

Циклон 4БЦШ-475

Циклон 4БЦШ-500

Циклон 4БЦШ-525

Циклон 4БЦШ-550

1060-1325

1325-1680

1650-2090

2050-2530

2400-3020

2850-3560

3250-4130

3750-4750

4250-5300

4750-6000

5400-6740

6060-7520

6700-8350

7350-9220

8100-10140

200

225

250

275

300

325

350

375

400

425

450

475

500

525

550

2280

2450

2620

2790

2960

3140

3320

3500

3670

3835

4000

4170

4350

5410

4680

120

140

160

182

206

232

260

290

320

350

382

416

452

491

531
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41.

41.1.

41.2.

41.3.
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41.4.

41.5.

41.6.

158
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41.7.

297

159



Солониковская

250



,

251



252



253



254
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